Pisemka z Teorie ¢isel a RSA (18. kvétna 2009)

1. pfiklad (5 bodu)
V zévislosti na pf¥irozenych ¢islech k, urci NSD(3k? — 3kl, k2 + [?).

2. priklad (5 bodi)
Rozlo7Z ¢islo 540 + 30¢ na soucin prvocinitelt v Z[i]. Nezapomen zdtuvodnit, 7Ze
jde skute¢né o prvocinitele.

3. priklad (5 bodi)
Popis explicitné izomorfismy Z3. ~ Z4 X Zs =~ Zso (a najdi primitivni prvek v

ZLs)-

4. piiklad (5 bodu)
Definuj silné a slabé pseudoprvocislo v bazi a. Najdi vSechna a € Z takova, ze
55 je silné, respektive slabé pseudoprvocislo v bazi a.

5. priklad (5 bodi)
Uréi, kolik mé kongruence x2 = 181 (mod 237) celoé¢iselnych feSeni takovych, Ze
0<x<237.

6. priklad (5 bodi)
Popis vSechny charaktery modulo 13. PopiS ty z nich, které maji rad 6.

7. pfiklad (5 bodi)
Definuj Euklidovsky obor. Dokaz, ze Z[\/—2] je Euklidovsky. Dokaz, Ze jeho
invertibilni prvky jsou pouze 1 a -1.

8. piiklad (5 bodd)
Najdi viechna celo¢iselna FeSeni rovnice 22 + 2 = g3,

9. priklad (5 bodi)
Najdi véechna celoc¢iselnd Feseni rovnice 22 — 6y? = 1. Najdi aspon dvé FeSeni
rovnice 22 — 6y2 = 10 v piirozenych &islech.

10. piiklad (5 bodi)
Vyjadii ¢islo v/8 ve tvaru fetézového zlomku. Popis viechny dobré aproximace
tohoto cisla.

P1i feSeni kazdého z prikladi mitizes predpokladat, ze plati tvrzeni predchaze-
jicich tloh, i pokud jsi je nedokazal.

K ziskani zapoctu je potieba aspon 32 bodt. Pteji hodné Stésti a prijemnou
zabavu pri reSeni.



